Qadim Diyar Beynalxalgq Elmi Jurnal. Tyun 2026, Cild: 8, Say1: 6, s. 103—120
Ancient Land International Scientific Journal. June 2026, Volume: 8, Issue: 6, pp. 103—120 @
DOIL: https://doi.org/10.36719/2706-6185/61/103-120

BLEU-dan COMET-a: arab-tiirk audiovizual tarcimasindd
dnanavi vd muasir qiymoatlondirmd metriklorinin miiqayisali
tohlili

Yasemin Yazal

Xiilasa. Torciima miiasir dovriin asas ehtiyaclarindan biri kimi insanlar va madaniyyatlor arasinda
miihiim tinsiyyat kérpiisii rolunu oynayir. Tarciimaya artan talabat avtomatik torciima sistemlarinin
inkisafint qagilmaz etmis va ragamsal dovrda bu sistemlarin istifadasi siiratlo genislonmigdir. Bu
sistemlar tarciima prosesini daha siiratli hayata ke¢irmaya imkan versa da, onlarin ¢ixislart madani
transfer, semantik ardicilliq, kontekstual adekvatliq va timumi matn biitovliiyii baximindan halo da
miiayyan mahdudiyyatlor gostora bilor. Bu sababdon masin torafindon yaradilan torciimalorin
keyfiyyatini qiymoatlondirmak iiciin avtomatik qiymatlondirma metriklori getdikco daha miihiim
ohamiyyat kasb edir. Bu tadgigat masin tarciimasinin qiymatlondirilmasindoa istifads olunan anonavi
metriklarin, yoni BLEU, ROUGE va METEOR-un, eloca da miiasir metriklorin, yoni BERTScore,
LaBSE va COMET-in nazori va praktik baximdan miiqayisali tohlilini tagdim edir. Onanavi metriklor
asasan namizad va istinad matnlori arasindaki sathi leksik uygunluga asaslandigu iiciin tiirk va arab
kimi morfoloji baximdan miirakkab dil ciitliiklorinds semantik va kontekstual ekvivalentliyin
qiymatlondirilmasinds> mohdud qala bilor. Buna goro do todgiqatin empirik hissasi miiasir
qiymoatlondirma metriklori vasitasilo aparilan ¢oxdilli tahlilo yénalmisdir. Naticalor gostarir ki,
Language Reactor altyazi torciimalori manba moatnlo semantik uygunluq baximindan miiasir
metriklorda ¢ox vaxt daha yiiksak naticalor alda edir, insan torciimalori isa madani transfer, axiciliq
va kontekstual tabiilik baximindan daha ugurlu naticalor ortaya qoyur.
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From BLEU to COMET: A Comparative Analysis of
Traditional and Modern Evaluation Metrics in Arabic—
Turkish Audiovisual Translation

Yasemin Yazal

Abstract. Translation, one of the fundamental needs of the modern era, serves as a vital bridge of
communication between people and cultures. The growing demand for translation has made the
development of automated translation systems inevitable, and their use has rapidly expanded in the
digital age. Although these systems enable faster translation processes, their outputs may still remain
limited in terms of cultural transfer, semantic consistency, contextual adequacy, and overall
coherence. Consequently, automatic evaluation metrics have become increasingly important for
assessing the quality of machine-generated translations.
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This study provides a comparative theoretical and practical analysis of traditional metrics, namely
BLEU, ROUGE, and METEOR, and modern metrics, namely BERTScore, LaBSE, and COMET, used
in machine translation evaluation. Since traditional metrics mainly rely on surface-level lexical
overlap between candidate and reference texts, they may remain limited in evaluating semantic and
contextual equivalence in morphologically complex language pairs such as Turkish and Arabic.
Therefore, the empirical section of this study focuses on multilingual analysis through modern
evaluation metrics. The findings indicate that Language Reactor subtitle translations often achieve
higher scores in modern metrics in terms of semantic alignment with the source text, whereas human
translations yield more successful results in terms of cultural transfer, fluency, and contextual
naturalness.
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Giris

Torciimo miixtalif madoniyyatlor arasinda yeni bilik monbalorinin vo elmi sahslorin Stiiriilmasinda
miihiim rol oynayan asas vasitolordon biridir. Tarix boyunca bir ¢ox sivilizasiya torclima vasitasilo
forqli madoni vo elmi gaynaqlara c¢ixis oldo etmis, bunun noticosindo 6z maariflonmo dovrlorini
formalasdirmisdir. Malumdur ki, incasonat, elm va falsofs saholori torcliimo sayossindo zonginlosmis
vo daha genis auditoriyalara catmisdir (Goktiirk, 1994). Yazili dilin meydana ¢ixmasindan etibaron
insanlar linsiyyati tokmillogdirmok iigiin davamli sokildo miixtalif yollar axtarmisdir. Heroqliflorlo
baslayan yazili {insiyyat bu giiniin rogomsal audiovizual vasitolorina godor shomiyyatli doyisikliklor
kecirmisdir. Miiasir dovrdo comiyyatlorin audiovizual torciimo morholoasinoe tam gokildo inteqrasiya
olundugu miisahido edilir (Diaz Cintas, 2012). Rogomsal transformasiyalarin siiratli inkisafi vo
insanlar arasinda audiovizual iinsiyyatin genis yayilmasi Torclimosiinashigin alt sahslorindon biri
hesab edilon audiovizual torciimonin inkisafini slirotlondirmisdir (Diaz Cintas & Remael, 2021). Bu
giin linsiyyatin getdikco daha sosial xarakter almasi ilo audiovizual torclims altyazi, dublyay, iist yazi
vo audio tosvir kimi miixtolif formalar1 ohato edon daha genis bir todqigat sahasino ¢evrilmisdir
(Maestri, 2021). Qloballasma soraitindo beynolxalq sirkotlorin, xiisusilo biznes vo xarici ticarot
saholorindo qarsilagdiglar1 osas problemlordon biri dil baryeridir. Bu problemin aradan qaldirilmasi
istigamoatindo uzun illordir sistemli sokildo miixtalif togobbiislor irali siiriiliir. Bu baryeri aradan
galdirmaq {¢iin inkisaf etdirilon aparici yanasmalardan biri iso masin torciimosidir (MT) (Yilmaz,
2023).

Masin torciimasi

Masin torciimosi (MT) hom nozori, hom do metodoloji monada istifado olunan bir anlayisdir. Ilk
olaraq, o, matn va ya nitq girisinin manba dildon hadoaf dils 6tiiriilmosinds proqram asasli vasitolorin
istifadosini aragdiran kompiiter dilgiliyinin bir alt sahosi kimi miioyyon edilir. Ikinci olaraq iso masin
torciimosi insan miidaxilosi olmadan, proqram vo ya totbiglor vasitosilo mozmunun monba dildon
hodof dilo avtomatik sokildo ¢evrilmasi prosesini ifads edir. Bu kontekstds insanin rolu yalniz sistem
program tominatinin hazirlanmasi vo inkisaf etdirilmosi ilo mohdudlasir (Sadikov & Sanigiil, 2021).

Masin torciimasi anlayisi ilk dofs 1947-ci ilds, ilk kompiiterin inkisafindan bir il sonra Warren Weaver
torafindon irali siirlilmiisdiir. Ortaya ¢ixmasindan bu giine godar masin torciimasi tabii dil emali (NLP)
sahasinin on miirokkab todqigat istigamatlorindon biri kimi qiymotlondirilmisdir (Wang et al., 2022).
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Masin torciimosi masin asasl sistemlorin bir dili basqa bir dilo ¢evirmok iigiin neco istifads edilo
bilocoyini arasdiran todqiqat sahosidir. Warren Weaver torofindon 1947-ci ildo iroli siiriilon MT
anlayisi elektron kompiiterlorin inkisafindan bir il sonra meydana ¢ixmigdir (Wang et al., 2022).

Masin torclimasi anlayiginin iki asas funksiyasi vardir: Birincisi, o, matn vo ya nitqin dillorarasi
torclimo prosesini proqram vasitolori baximindan arasdiran kompiiter dilgiliyinin bir sahasidir.
Ikincisi, program vo ya totbiglor vasitasilo hor hansi bir motnin monbs dildon hodof dilo insan
miidaxilosi olmadan avtomatik sokildo ¢evrilmasi prosesini ifads edir (Sadikov & Sarigiil, 2021).
Elmi miihitds ilk dovrlorindon etibaron masin torciimosi oshomiyyatli inkisaf yolu kegmisdir. Diinyani
doyisdiron texnoloji yenilik dalgalar1 torciimo sahasini do yenidon formalasdirmisdir (Barut, 2022).

Olagali tadgiqatlar

Masin torclimasinin qiymatlondirilmasi tigiin inkisaf etdirilon ilk modellor asason n-qram uygunlugu
vo sothi soviyyali ekvivalentliya osaslanmisdir. Bu metriklor ononovi giymotlondirmo metriklori
hesab edilir. {lkin morhalolordo BLEU (Papineni et al., 2002), ROUGE (Lin, 2004) vo METEOR
(Lavie & Agarwal, 2007) kimi metriklor formal ekvivalentlik ilo insan torclimosi arasindaki
korrelyasiyan1 6lgmok ii¢iin genis sokildo istifado olunmusdur. Lakin bu metriklorin eyni semantik
mokan daxilindo foaliyyat géstormomasi, semantik ekvivalentliyi vo kontekstual monan1 tam sokildo
ohato edo bilmomasi onlarin tonqid edilmosino vo sonradan tokmillogdirilmasine sobab olmusdur.

Bu mohdudiyystlor todqiqatcilart insan miihakimasi ilo daha yliksok korrelyasiya gdstoron miiasir
metriklor hazirlamaga yonosltmisdir. BERTScore (Zhang et al., 2020), LaBSE (Feng et al., 2022) vo
COMET (Rei et al., 2020) kimi metriklor yalniz sothi oxsarli§a osaslanmaq ovozina, kontekstual vo
semantik uygunlugu tomin edon, insan torofindon annotasiya edilmis molumatlar osasinda
hazirlanmis modellor kimi 6n plana ¢ixir. Son illords neyron osaslt quruluslarina géro bu miiasir
metriklor torciimo keyfiyyotinin daha doqiq qiymotlondirilmasi ti¢lin ononovi metriklordon daha ¢ox
iistiin tutulur.

ovvalki tadqgiqatlar nazardon kegirildikds, miigayisali tohlillorin oksariyyatinin ingilis dili asash dil
ciitliiklori tizorindo aparildigi, orab vo tiirk kimi morfoloji baximdan miirokkob dillorlo bagh
arasdirmalarin iso mohdud qaldig1 miisahidos edilir. Masin torciimasi sistemlori shomiyyatli doracodo
inkisaf etso do, arob dili morfoloji zonginliyi, sintaktik ¢evikliyi, dialekt miixtalifliyi vo kontekstdon
asili mona qurulusu sobobindon avtomatik torciimo iigiin ¢otin hodof dil olaraq qalir. Bu dil
xususiyyatlori, keyfiyyatli tolim malumatlarinin mohdudlugu ilo birlikds, arab diline masin torciimosi
cixislarinin daqigliyini vo etibarliligin1 azalda bilor (Slimani, 2025). Buna goro do bu todqigat
Language Reactor olavosindon oldo edilon avtomatik altyazi torciimolorini insan torciimolori ilo
miiasir qiymatlondirma metriklori vasitosilo miiqayiso edorak bu boslugu doldurmagi hadofloyir.

Masin torciimasi modellori
Masin torciimasi naticalorinin keyfiyyati istifado olunan torciimo modellorindon asili olaraq doyisir
vo modellar forqlondikca onlarin torciima performansi da doyisiklik gostorir (Yilmaz, 2023).

Masin torclimasi modellari ti¢ asas kateqoriya tizrs tosnif edilir:

e  Qayda asasl masin tarciimasi (RBMT):

Avtomatik torciimods tarixon istifade olunan ilk metod kimi qayda osasli model monbo dil
molumatlarini avvalcadon kodlasdirilmis kompiiter dilino ¢evirir vo onlar1 hodof dil kodlarina otiiriir
(Ayik Akcga, 2022). Sintaktik, qrammatik vo struktur uygunlugu tomin etmoklo bu model
qarsilagdirilan dillorin sistemlorini vo climlo quruluslarinit modellasdirir, naticads s6zbasdz torciimolor
yaradir (Ramizoglu, 2024). Lakin ligotlordo yer almayan sozlor vo ya idiomatik ifadolorlo
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qarsilagdigda onun performansi vo torciimo keyfiyyoti azalir, bu da sohvlorin yaranmasina sobab olur
(Yilmaz, 2023).

o Statistik masin tarciimasi (SMT):

Statistik masin torclimoasi ilk dofs Brown et al. (1990) torafindon ehtimala asaslanan bir yanagma kimi
iroli striilmiisdiir. Sistem genis ikidilli molumat bazalarindan s6z ekvivalentliyi ehtimallarini
hesablayaraq rogomsal prognozlasdirma yolu ilo torciimo hoyata kegirir. Bu ehtimallar1 tohlil etmoklo
verilmig ciimlo {i¢lin on miimkiin torciimoni avtomatik sokilds yaradir (Brown et al., 1990). Statistik

qarsiliq climlo osasinda torciima edir (Banitz, 2020).

Statistik model genis ikidilli molumat bazalar1 iizorindo isloyir vo monbo ciimloni hadof dilo on
ehtimal olunan garsiliq ciimlo asasinda ¢evirir. Statistik masin torctimasi iki alt qrupa ayrilir: s6z osash
model vo ifado asasli model (Banitz, 2020).

e Neyron masin tarciimasi (NMT):

Bu model giinlimiizds on inkisaf etmis torclimo sistemlorindon biri hesab edilir. Onun forqlondirici
xilisusiyyati 6yronma qabiliyyatino malik olmasidir (Y1lmaz, 2023, s. 344). Neyron masin torciimasi
modeli avvalco monbo motni biitdvliikdos oxuyur vo tohlil edir, daha sonra climlonin kontekstino
uygun olaraq hadof climloni s6z-s6z yenidon qurur (Wang et al., 2022).

Language Reactor

Texnologiyanin inkisafi vo siini intellekt vasitolorinin genis yayilmasi torciimo vo dil dyronmo
proseslorini asanlagdiran platformalarin inkisafina sorait yaratmisdir. Bu giin torciimo sahasindo
bacariglarini inkisaf etdirmok istoyon fordlor vo pesokarlar {iclin coxsayli roqomsal torciima vasitolori
hazirlanmisdir. Bu sahoados inkisaf etdirilon vo genis istifado olunan vasitolordon biri Language Reactor
(LR) olavosidir. Innovativ veb-brauzer olavasi kimi Language Reactor audiovizual torciimo
mohsullar1 vasitasilo istifadogiloro hom avtomatik torciimo, hom do dil 6yronmo imkanlar1 togdim
edir, eyni zamanda todqiqatgilara akademik aragdirmalarda malumat toplamaq vo miiqayisali tahlillor
aparmaq imkani yaradir.

Language Reactor Netflix, YouTube vo digor onlayn yayim platformalarinda forqli dillorde
altyazilarla mozmun izlomoyo imkan veron brauzer slavasi kimi hazirlanmisdir. Bu olave dil 6yronmo
prosesini asanlasdirmaq mogsadils biitiin dil bacariglarini bir araya gotirir. ilk dévrlordo Language
Reactor with Netflix vo Language Reactor with YouTube adlari ilo toqdim edilon alave son dovrlardo
sadaco Language Reactor adi ilo taninir. O, Google Chrome brauzerina oslava kimi qurasdirilir.

Bu olava vasitasilo istifadogilor audiovizual mozmunu dil soviyyolorino uygun sokildo filtrloyo
bilirlor. Bu miihitds istifadoagilor sozlorin monalarini otrafli sokilds gora vo onlarin toloffiiziinii dinloyo
bilirlor. Language Reactor ani torciimo ehtiyacini qarsilayir. O, yalniz dil 6yronmok istoyon soxslor
ticlin deyil, eyni zamanda bilmadiklori dilds audiovizual mohsullar izlomak istoyon istifadoagilor vo
esitmo mohdudiyyati olan soxslor iigiin do faydalidir; ¢iinki biitlin mozmun izloma {i¢iin altyazilarla
toqdim edilir.

Olavo homginin kitablar, podkastlar vo veb-saytlar {igiin torciimo vo 0yronmo dastoyi toqdim edir.
Ikidilli altyazi vo liigat dostayi sayasindo Language Reactor torciimo miigayisalorini xeyli asanlagdirir
vo istifadacgilors hom hadof dili, hom do monba/ana dili eyni vaxtda gérmok imkani verir. LR
fordilogdirilo bilon istifadoci interfeysi, oxutmaya nozarot, Chatbot Aria vo PhrasePump kimi
xuisusiyyatlor toqdim etmoklo dil 6yronmas tocriibasini daha colbedici vo fordilosdirilmis hala gatirir.
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Qiymatlondirma metriklori

Miiasir dovrdas torclimo yalniz monanin monbas dildon hadof dils 6tiirtilmasi ilo mohdudlagmir; o, hom
do avtomatik torciimo vasitolorinin is prinsiplorini vo torclimo keyfiyyotinin giymoatlondirilmasi
prosesini ohato edir. Insanlar arasinda roqomsallasmanin siirotlo artmasi vo modoniyyatlorarasi
qarsilight alagonin genislonmosi miixtolif comiyyotlordo audiovizual mohsullarin genis sokildo
istehlak edilmasino sobob olmusdur. Dil yronanlar iigiin dinlomo vo oxuma tokrarina olan ehtiyac da
ani torciimo tolobatini ortaya c¢ixarmisdir. Audiovizual materiallar {igiin avtomatik altyazi
torciimosinin inkisafi ilo insanlar artiq ani torciimo ehtiyaclarini siiratli vo somorali sokildo qarsilaya
bilirlor.

Bununla belo, avtomatik torciima sistemlarinin stiratli sokilds yaratdigi ¢ixislarin na doracads doqiq
oldugu vo insan torciimasi ilo na doracods ekvivalentlik toskil etdiyi halo do tam miiayyon deyil.
Masin torciimosi sistemlorinin insan torciimogilorin xtlisusi diqqot yetirdiyi modoni ifadslori,
emosional tonlar1 vo idiomatik istifadolori effektiv sokildo nozoro alib-almadigi holo do miizakiroa
movzusudur. Madaniyyat daxilinds formalasan vo dilo xas monalar dasiyan sozlor, xiisusile struktur
vo madoni baximdan bir-birindon uzaq dil ciitliiklori arasinda transferi ¢otinlogdiron elementlor kimi
qiymatlondirilir (Benmessaoud et al., 2025). Buna gora ds insan torciimalari ilo masin torciimalorinin
miiqayiso edilmasi zorurato g¢evrilmisdir. Avtomatik torctimolor yiiksok siirotlo hazirlandigi tigilin
giymotlondirmo prosesinin do siirotli olmasi tolob olunur. Bu sobobdon avtomatik keyfiyyot
giymotlondirmo metriklori inkisaf etdirilmisdir.

Bu metriklor iki kateqoriyaya ayrilir. Ononovi metriklor asason n-qram asaslidir vo sathi soviyyade
ekvivalentlik 6l¢iimii aparir; buna gors do ononovi metriklor adlandirilir. Miiasir metriklor iso gabaqcil
tobii dil emali metodlarina asaslanir vo climlo soviyyasindo semantik oxsarligi vo kontekstual
olagalori qiymotlondirir. Bu metriklor insan miihakimosi ilo wuygunlasan daha ohatoli
giymaotlondirmalor togdim edir. Bu toadqiqatin tohlil b6lmasinds sathi giymotlondirmadon daha dorin
vo insan yonimlii qiymotlondirmo imkan1 verdiyi iiglin miiasir metriklors iistiinliik verilmisdir.

Tohlil prosesinda biitiin miiasir metriklor totbiq edilmisdir. BERT Score metriyi semantik oxsarlig1
qiymatlondirir; LaBSE semantik ekvivalentliyi dl¢iir; COMET iso insan miithakimasine yonalmis
semantik vo dorin tohlil osasinda naoticalor yaradir. Tok bir metrik osasinda aparilan 6lgmolor
torclimoni yalniz bir perspektivdon qiymaotlondirir vo mohdud natico togdim edir. Biitiin metriklorin
birlikds istifads edilmasi ilo torciimo sohvlori, semantik itkilor vo kontekstual uygunsuzluglar kimi

miixtolif aspektlor daha ohatali sokildo giymotlondirilir vo daha etibarli torcliimo keyfiyyati noticosi
alds edilir.

Onanavi metriklor

BLEU

Papineni et al. (2002) torafindon inkisaf etdirilon BLEU dil miistoqilliyi, hesablanma asanligi vo insan
mithakimolori ilo orta soviyyado korrelyasiya goOstormosi sobobindon genis sokildo istifado
olunmusdur. Bu metrik tokenlosdirmo, qisaliq cazasi vo n-qram uygunlugu kimi bir sira parametrlor
osasinda giymoatlondirmo aparir (Kuwa et al., 2018; Post, 2018). Lakin onun bir ne¢o parametrdon
asili olmasi noaticolorin ardicilligini tez-tez azaldir vo miixtalif todqiqatlar arasinda miiqayiso edilo
bilmoyaon skorlarin ortaya ¢ixmasina sobob olur. Bu mohdudiyyatlori aradan qaldirmaq vo eyni sortlor
altinda tokrarlana bilon qiymstlondirmoni tomin etmok maqgsadilo tadqiqatgilar BLEU-nun
standartlagdirilmis versiyast kimi SacreBLEU modelini toqdim etmiglor (Post, 2018). Statistik masin
torclimosi lizorindo ¢alisan todqgiqat¢ilar BLEU-dan model etibarliligini yoxlamaq iigiin tez-tez
istifado edirlor; ¢iinki bu metrik avtomatik vo xorc baximindan somoralidir (Tran et al., 2019).
Bununla belo, BLEU asasan sathi leksik uygunluga asaslandigi liclin morfoloji baximdan miirokkab
va ya terminoloji cohatdon zongin dillordo mohdud naticolor gostors bilor.
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ROUGE

Motn xiilasslosdirmasinin keyfiyyatini qiymatlondirmak iigiin 2004 -cii ilds inkisaf etdirilon ROUGE,
magin torofindon yaradilan xiilasolorlo insan torofindon yazilmig xiilasolor arasindaki n-qram
oxsarligini 6lgon, xatirlama osasl bir metrikdir (Steffes et al., 2023). ROUGE avtomatik sistemlor
torofindon hazirlanan xiilasolorlo insan torafindon yazilmis xiilasolor arasindaki n-qram Ortiismosini
aragdirir (Ganesan, 2018). Liu vo Yang (2010) torafindon yayimlanan maqalads bu xiilasslorin insan
miihakimalori ilo yiiksok korrelyasiya gostordiyi bildirilmisdir. Bununla belo, ROUGE
xlilasologdirma qiymaotlondirmasinds standart metrik kimi qabul edilss da, sinonim sézlori vo mdévzu
ohataliliyini tanimaqda mohdud qaldig: iigiin xiilasalorin haqiqi keyfiyystini tam oks etdire bilmir
(Ganesan, 2018). Buna gora do yalniz sathi soviyyads oxsarliq toqdim edir (Steffes et al., 2023).

METEOR

METEOR metriyi ilk dofo Lavie vo homkarlar1 torafindon 2004 -cii ilds irali siirilmiig, 2005-ci ildo
Banerjee vo Lavie torofindon inkisaf etdirilmis, daha sonra iso 2007-ci ildo Lavie vo Agarwal
torofindon yenidon islonmisdir (Lavie & Agarwal, 2007). BLEU-nun n-qram osasli oxsarliq
tohlilindoki mohdudiyyatlorini aradan qaldirmaq moagsodile inkisaf etdirilon METEOR yalniz s6z
saviyyasinda doqiqlik gostaricilorini deyil, hom do xatirlama doyarlorini nozors alir. Bu metrik kok
uygunlugu, sinonim tanima vo parafraz uygunlasdirmasimni da ohato edon ¢evik vo struktur
baximindan sorbast qiymotlondirmo yanasmasi toqdim edir. Uygunlasdirmalar osasinda daqiqlik,
xatirlama vo onlarin harmonik ortalamasi olan F-skor hesablanir. Kok vo sinonim kimi morfoloji,
leksik vo semantik variasiyalari: tanimaqla METEOR avvalki modellorlo miiqayisads sothi soviyyali
semantik oxsarligi daha effektiv sokildo miioyyon edo bilir (Lee et al., 2023).

Miiasir metriklor

BERTScore

Zhang et al. (2020) torofindon inkisaf etdirilon BERTScore torciimo ¢ixislariin doqiqliyini vo imumi
keyfiyyotini qiymotlondirmok iigiin hazirlanmis semantik qiymotlondirmo metriyidir. Bu metrik
namizad v istinad ciimlolori arasindaki oxsarligi onlarin kontekstual vektor tomsillorini miiqayise
etmoklo Olctir (Tang, Yousuf, & Jin, 2024). BERTScore-un nazori asas1t Goldberg-in aragdirmasi ilo
dostoklonir; homin aragdirmada BERT modelinin neyron soboko kimi hom semantik, hom do
qrammatik tohlillords ugurlu naticalor gostordiyi miioyyon edilmigdir (Goldberg, 2019).

BERTScore-un semantik soviyyado istifado etdiyi oxsarliq 6lgmo metodu kosinus oxsarhigidir.
Acgozlii uygunlasdirma texnikasindan istifads etmoklo token soviyyasindo uygunlasdirmalar aparilir
vo doqiqlik, xatirlama vo onlarin harmonik ortalamasi olan F1 skorlar1 hesablanir. ©nonovi
metriklordon forqli olaraq, 104 dili destokloyoan bu modelin insan giymotlondirmalori ilo yiiksok
korrelyasiyaya malik oldugu qobul edilir vo o, miiasir adobiyyatda 6n plana ¢ixan metriklordon biri
hesab olunur (Zhang et al., 2020).

LaBSE

Google Al tadqiqatgilar torafindon 2020-ci ilds inkisaf etdirilon LaBSE (Language-agnostic BERT
Sentence Embedding) dil-miistoqil ciimlo vektorlagdirma modelidir (Feng et al., 2022). Bu metriyin
mogsadi ¢oxdilli tobii dil emali sistemlori {liglin yiliksok keyfiyyatli, dil-miistoqil climls vektorlar
yaratmaqdir.

LaBSE BERT arxitekturasi lizorindo qurulmus vo ciimlo soviyyosindo semantik tomsillor yaratmaq
ticlin hazirlanmis bir modeldir. Model {imumi climls monasini CLS pooling vo six qatlar vasitosilo
emal edir; bu qatlar ohatoali kontekstual vektor tomsillori ¢ixarir. Hor bir dil tigiin ayr1 tomsil mokanlari
yaratmaq avozino, LaBSE yiizdon artiq dildo paralel ciimlolori ortaq semantik mokanda uygunlasdirir.
Bu ¢oxdilli uygunlagdirma kontrastiv torcimo siralamas1 moaqsadi vasitosilo hoyata kegirilir vo bu da
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miixtolif dillordo semantik baximdan ekvivalent climlolorin oxsar vektor tomsillori aldo etmosina
imkan verir (Krasner et al., 2025).

Odobiyyatda aparilan todqiqatlar LaBSE-nin miixtolif dil ciitliiklorinde insan miihakimalori ilo
yliksok korrelyasiya oldo etdiyini gdstorir vo bu xiisusiyyat onu an etibarli miiasir qiymotlondirmo
metriklorindon biri kimi 6n plana ¢ixarir (Feng et al., 2022).

COMET

2020-ci ilda Rei et al. torafindon inkisaf etdirilon COMET, avtomatik torciima ¢ixislari ilo insan
qiymatlondirmalari arasinda yiliksak korrelyasiya oldo etmoyi hodofloyon miiasir qiymatlondirmo
metriyidir (Rei et al., 2020). Bu metrik manba ciimlo, hipotez torclima va istinad torcimodan ibarat
ticlii girig strukturunu emal edon dorin 6yronmo modeli vasitosilo skorlar yaradir.

COMET modelinin insan miihakimolori ilo yiiksok korrelyasiya gdstormosi onun torciimo
keyfiyyotinin qiymoatlondirilmasi iiglin xiisusi olaraq uygunlasdirilmig, avvelcadon Oyradilmis
coxdilli modelin inca tonzimlonmis versiyast olmasindan irali golir (Zouhar et al., 2024). Ononovi
metriklor kimi yalniz sothi s6z uygunluguna osaslanmaq ovazino, COMET torcliimo keyfiyyastini
semantik adekvatliq, axiciliq vo menanin qorunmasi kimi meyarlar osasinda giymotlondirir. insan
mithakimolori ilo yiiksok korrelyasiya gostoron COMET modeli yalniz cliimlo soviyyosinda
giymotlondirmo aparmagla kifayotlonmomis, eyni zamanda torciimo sohvlorini miioyyon etmok vo
daha otrafli tohlil togdim etmok iigiin do inkisaf etdirilmisdir. Bu tokmillogsdirmolor naticosinds
xCOMET kimi genislondirilmis variantlar toqdim edilmisdir (Guerreiro et al., 2024).

Metodlar

Bu todqiqat arab—tiirk dil ciitliiylindo insan torctimoalari ilo avtomatik torciimalori tohlil etmok {i¢lin
miiqayisoli todqiqat dizaynindan istifado edir. Moqgalonin imumi hocmi vo ohato dairasi nozoro
alimaraq Language Reactor slavasi vasitasilo Netflix serial va filmlorindon bes audiovizual niimuna
secilmisdir. Hom insan torasfindon hazirlanmis altyazilar, hom do sistem torafindon yaradilmisg
altyazilar insan qiymotlondirmosi ilo giiclii uygunluq gostoron {i¢ miiasir metrik — BERTScore,
LaBSE vo COMET — vasitasilo qiymotlondirilmisdir. Hor bir torciimo ciitii eyni sortlor altinda
miistoqil sokildo arasdirilmisdir. Tohlilin asas mogsadi insan torcimolori ilo masin torcimolori
arasindaki semantik, struktur vo kontekstual uygunlugu miioyyon etmokdir. Bu todqigatda biitlin
metrik osasl tohlillor Google Colab miihitindo, BERTScore, LaBSE vo COMET modellarinin agiq
monbali  totbiglorindon  istifado  edilmoklo  aparilmisdir. Qiymsotlondirmo  prosesi tam
avtomatlasdirilmis vo obyektiv sokildo hoyata kegirilmis, aldo edilon biitiin naticolor heg bir manuel
miidaxils vo ya dayisiklik edilmadan oldugu kimi toqdim edilmisdir.

Naticalar vo miizakirs

Niimuns 1
Nov Torclimoa (orab dili)
Insan torciimasi Al e i JS Ty Aaal o jaslall,

Language Reactor ;. i, et S Alaal 3 jae slal
torctimosi T ) -

Moanba. Hayat dedigin sadece bir an. Her sey bir anla baslar (Midnight at the Pera Palace, 2022).

Manba matn va istinad tarclimolori nozarden keg¢irildikds har iki orab dili terciimasinin orijinal matnin
osas monasini doaqiq vo paralel sokilds otiirdiiyli goriiniir. Insan torciimosi monbs matnin monasina
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sadiq qalmaqla yanasi, daha 6ziinomoxsus sintaktik qurulus toqdim edir; bu iso axiciligi vo tobiiliyi
artirir. Buna qarsiliq olaraq, Language Reactor torciimosi hom monani, hom do orijinal motnin
qurulusunu qoruyur vo leksik vahidlorin ardicilligini daha birbasa sokildo tokrarlayir. Bu, diizgiin
torclimo naticasi yaratsa da, insan torclimosi ilo miigayisodo daha mexaniki goriiniir. Climlodo modani
referans vo ya mocazi ifado olmadig ligiin har iki torclimo semantik itkiys yol vermadon ekvivalent
monani ugurla catdirir.

BERTScore tahlili

BERTScore Precision, Recall and F1 Comparison

Score

0.7542

0.7446

0.7577

B Precision
Recall
gl

0.7508

0.72

I mMo l

I 07353 I
Language Reactor

Human Translation

System

BERTScore tohlili nazardan kegirildikds, Language Reactor (LR) torciimasinin insan torciimasindon
(IT) daha yiiksok notico oldo etdiyi goriiniir. Bu gdstorici LR ¢ixisinin monbo motnlo daha giiclii
semantik ekvivalentlik niimayis etdirdiyini gdstorir. LR vo IT skorlarinmn bir-birino yaxin olmasi isa
hor iki torclimonin bir-biri ilo yiliksok doracods uygun noticolor ortaya qoydugunu gostorir. LR
torciimasinin IT ilo miiqayisods daha yiiksok skor oldo etmosi BERTScore-un is prinsipi ilo
olagalondirile bilor. BERTScore daha yiiksok semantik ekvivalentlik nlimayis etdiron torciimolori
miisbot qiymatlondirdiyi ti¢iin bu natico avtomatik sistemin torciimodo semantik vo leksik uygunlugu
ugurla miioyyon edib oks etdirdiyini gostorir.

LaBSE tohlili

LaBSE Semantic Similarity Comparison

0.8882

0.7217

Human Translation Language Reactor

LaBSE tohlilina goro, LR torciimasi 0.8882 skor olds etmisdir vo bu natico insan torcimasinin 0.7217
skorundan yiiksokdir. LaBSE ciimlo saviyyesindo ¢oxdilli semantik uygunlugu 6l¢diiyii tigiin LR
torciimasinin daha yliksak notico aldo etmasi onun giymaotlondirilon semantik tomsillo daha giiclii
uygunluq niimayis etdirdiyini gostorir. Iki skor arasindaki forqin nisboton mohdud olmasi vo
naticolorin 1.0-a yaxinlagmasi hor iki torciimenin timumi baximdan semantik uygunluq niimayis
etdirdiyini gostorir. Bununla yanasi, LR torciimasinin daha yiiksok naticosi onun manbo motno daha
yaxin struktur vo semantik diiziiliis toqdim etmasi ilo izah oluna bilor.
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COMET tohlili

COMET Human Evaluation Correlation Comparison
1.00 -

0.984

0.929

0.90 -
Human Translation Language Reactor

COMET metriyi BERTScore vo LaBSE ilo miiqayisado forqli notico ortaya qoymusdur. Insan
miihakimalori osasinda dyrodilmis neyron metrik kimi COMET insan torciimasini LR torciimasindon
daha yiiksok qiymetlondirmisdir. iki notico arasindaki fargin ¢ox bdyiik olmamasi iso bu niimunado
LR torclimasinin insan torciimosino yaxin performans gostordiyini ortaya qoyur.

Tarciima niimunalori nazardan kegirildikda, har iki ¢ixisin leksik se¢cim baximindan demok olar ki,
eyni oldugu, yalniz s6z siras1 baximimdan miisyyan forqlor gostordiyi miisahids edilir. Bu niimuna
COMET-in sadaca sathi saviyyali bir metrik olmadigini, aksina semantik ekvivalentliyi va hodof dil
axiciligini qiymatlondirarak insan yoniimlii qiymatlondirma meyarlarini skorlagsdirma prosesina daxil
etdiyini gostorir.

Niimuns 2
Nov Torciima (orab dili)
: Ma¥l el oaadl allay
. . 2 STy ey
Insan torctimasi el
. Giad delad Y cally
Language Reactor torciimasi Sy

Mbanba.Hayallerin pesinden gitmek cesaret ister (My Brother 2, 2017).

Monbas matnds insanin magsadlarinin ardinca goatiyyatlo getmosini vo arzularmi hoyata kegirmok ti¢lin
soy gostormosini ifads edon idiomatik bir ifads yer alir. Hor iki torclims osas semantik monani ugurla
catdirsa da, dil tobiiliyi vo iislub se¢imi baximindan bir-birindon forqlonir. Insan torciimosi idiomatik
ifadoni a3aY) ¢l 55 =l soklindo verir; bu ifado “arzularin ardinca getmok” monasina daha yaxindir
vo giindalik orab dili istifadesine uygun, tobii va axici bir qurulus toqdim edir.

Buna qarsiliq olaraq, Language Reactor torciimosi eyni semantik mozmunu Giail delad je¥l callyy
22a¥ ifadosi ilo ¢atdirir. Bu iso arzularin ardinca getmokdon daha ¢ox onlarin hoyata kegirilmosini
vurgulayan, izahli vo tosviri bir ifado kimi goriiniir. Semantik baximdan diizgiin olsa da, bu qurulus
daha rosmi vo idiomatiklik baximindan nisbaton zaif tosir bagislayir. Hor iki torciimo osas mesajt
goruyur; bununla bels, insan torciimosi hodof dildo daha yiiksok axiciliq vo idiomatik doqiqlik
nlimayis etdirir.
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BERTScore tohlili

0570 BERTScore Precision, Recall, and F1 Comparison

W Precision

m Recall
0.865 - 0863 -

0.850
0838

Language Reactor

0.860 -

0.855 0854

0.850 - 0849
0.845 - 0843

0.840 -

0.835 -

0.830 -

Human Translation

Score

System

BERTScore tohlilino goro, hor iki torciima 1.0-a yaxin skorlar alds etmisdir. Bu natico onlarin moanbo
moatnin monasini doqiq sokildo ¢atdirdigini gostorir. Xiisusilo doqiglik vo xatirlama gostoricilorinin
112emantic ortalamasini ifado edon F1 doyori Language Reactor (LR) torciimasinin monbs matnin
leksik diiziiliisiinii vo kontekstual uygunlugunu insan torciimasi ilo miiqayisads bir qador daha yaxs1
gorudugunu gdstorir.

LaBSE tohlili

LaBSE Semantic Similarity Comparison
0.865 -

0.860 -

0.8574

0.855 - 0.8539

Score

0.850 -

0.845 -

0.840 - .
Human Translation Language Reactor

LaBSE skor tohlilino gors, hom insan torcliimasi, hom do Language Reactor (LR) torciimoasi bir-birino
¢ox yaxin va 1.0-a yaxin skorlar aldo etmisdir. Bu notico haor iki torciimonin monbo motnls yiiksok
soviyyada 112emantic oxsarliq niimayis etdirdiyini gostorir. Bununla bels, LR torciimasinin bir godar
yiiksak skor almasi onun 112emantic ekvivalentlik vo leksik uygunluq baximmdan monbo matno daha
yaxin bir versiya yaratdigini gostorir.

COMET tohlili

COMET Evaluation Results
0.98 - 0.976

0.96 -

0.94 -

Score

0.92 -

0.899
0.90 -

0.88 -
Human Translation Language Reactor
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COMET skor tohlilino géra, insan torciimosi (IT) Language Reactor (LR) torciimasi ilo miiqayisado
daha yiiksok keyfiyyatli ¢cixis toqdim etmisdir. Hor iki torciimonin 1.0-a yaxin yiiksok skorlar aldo
etmosi onlarin imumi performansinin giiclii oldugunu gostorir. Bununla belo, COMET 113emantic
uygunlugu vo kontekstual adekvathig1 qiymotlondirdiyi {iciin IT skorunun daha yiiksok olmasi insan
torciimasinin manba matnlo mana uygunlugu baximindan daha giiclii ardicilliq vo axiciliq tomin
etdiyini gostarir.

Niimuns 3
Nov Torciimo (orob dili)
i . s Ga | gdad el pall jual LS
nsan torcumasi Al dsale
) § Caal goll (o el pall Ay LS
Language Reactor torclimasi < Ao el ;Lul\

Moanba. Uzmanlar, aksam saatleri i¢in de firtina uyarist yapiyor
(Midnight at the Pera Palace, 2022).

Monba motn nozordon kegirildikdo dialoqun xobor diskursuna xas moalumatlandirici bir tona malik
oldugu miisahida edilir. Ugiincii niimuna osasinda har iki torciimonin monani doqiq vo ardicil sokildo
catdirdig1 goriiniir. Insan torciimosi ifadoni formal doqiqliklo toqdim edir vo xiisusilo zaman ifadosi
— “axsam saatlar’” — vo xobordarliq bildiron “firtina xobardarlig1” kimi elementlords xabor dili
tislubunun normalarma daha yaxin qalir. Language Reactor (LR) torciimasi do diizgiin sorh togdim
edir; lakin bir godor forqli leksik secimlordon istifads etdiyi iiglin semantik baximdan dogru olsa da,
xobar matninin kontekstinds insan torciimosi godor axici vo tobii goriinmiir.

BERT Score tohlili

0860 BERTScore Evaluation (Example 3)
) 0.8568 B Precision
Recall

0.855 - i

0.8517

0.850 - 08485
0.8466
0.8443
0.845 -
0.8401
- .
0.835 - U

]
Human Translation Language Reactor

Score

BERTScore naticolori nozordon kegirildikdo insan torciimoesi (IT) vo Language Reactor (LR)
skorlarinin bir-birino ¢ox yaxin oldugu miisahids edilir. Bununla bels, kicik forqlo LR torciimosi
monbo matnlo daha yiiksok uygunluq niimayis etdirir. Bu natico LR ¢ixisinim IT ilo miiqayisods daha
giiclii leksik vo kontekstual ekvivalentlik toqdim etdiyini gostorir.
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LaBSE tohlili

LaBSE Evaluation (Example 3)
0.900 - 0.8882

0.875 -
0.850 -

0.825 -

Score

0.800 -
0.775 -
0.750 -
0.7217
0.725 -

0.700 -
Human Translation Language Reactor

LaBSE noticalerinda LR torciimosi IT-don daha yiiksok skor oldo etmisdir. LR-in daha yiiksok natico
gOstormasi onun torciimo ciimlosinin monbo motno 114emantic baximdan daha yaxin oldugunu
gostarir. LR ¢ixis1 masin torclimasi kimi hom monani, hom do manba motns yaxin sintaktik qurulusu
gorudugu {iciin bu vaziyyot LaBSE qiymatlondirmasinds daha yiiksok iimumi oxsarliq skoruna sabab
olmusdur.

COMET tohlili

Lo COMET Evaluation (Example 3)

0.959
0.95 -

Score

0.85 -
0.80 -
0.771

0.75 -
Human Translation Language Reactor

COMET naticalorinda IT 0.959, LR iso 0.771 skor oldo etmisdir. COMET torciimo keyfiyyatini
1 14emantic adekvathq, kontekstual uygunluq vo hodof dil tobiiliyi osasinda qiymotlondirdiyi iigiin IT
skorunun daha yiiksok olmas1 insan terciimesinin daha tebii vo ardicil qurulusa malik oldugunu
gostorir. IT monbo motnlo tam sothi uygunluq niimayis etdirmoso do, onun axici vo tobii ifado
qurulusu daha ytiksok skorla naticolonmisdir. LR ¢ixis1 iso daha mexaniki tosir bagisladig: tigiin
miiqayisodo daha asagi notico oldo etmisdir.

Niimuns 4

Nov Torctimoa (orab dili)

Insan torciimasi L e AT e,y Y e i i
Language Reactor torciimosi LAY ey Lay alaiaY) (je <l 53 O dia Jysha S5 e

Mbonba. Baskalarinin ne diisiindiigliyle ugrasmay1 birakali ¢ok oldu (Another Self, 2022).

Monbs moatn tohlil edildikds climlonin subyektiv ton vo emosional dorinlik dasidigi miisahido edilir.
Hor iki torciimo nazords tutulan monani hadof dilo daqiq sokilda &tiiriir. Bununla belo, IT ciimloni
daha birbasa vo minimalist sokilds toqdim edir vo manba motnin emosional ¢alarin1 qoruyur. Buna
garsiliq olaraq, LR torciimasi monbs moatndaki “¢ok oldu” ifadasini Jash <85 x 3 goklindo daha agiq
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vo zaman vurgusu giiclii bir qurulusla togdim edir. Bu se¢im monba matnin imumi monasmi qorusa
da, climloni daha tasviri hala gatirir va insan torciimosine nisboton daha uzun bir ifads yaradir.

BERT Score tohlili

BERTScore Evaluation (Example 4)

W Precision
06723 s Recall
0.67 - . Fl

0.6563 06562

06411

Human Translation Language Reactor

System

BERTScore noticalorino géra, IT LR ilo miiqayisodo daha yiiksok skor oldo etmisdir. Hor iki
torciimonin skorlar1 bir-birine yaxin olsa da, IT-nin daha yiiksok notico gdstormasi onun manbo matno
semantik baximdan daha yaxin oldugunu gdéstorir. LR torciimosi bir godor asagi skor oldo etso do,
BERTScore qiymotlondirmasine gors hals do gobul edils bilon va etibarli bir ¢ixis toqdim edir.

LaBSE tohlili

LaBSE Evaluation (Example 4)
0.825 -

0.8076
0.800 -
0.775 -

0.750 -

Score

0.725 -
0.700 -

0.675 -
0.6529
0.650 -

Human Translation Language Reactor

LaBSE noticaloring géra, IT 0.6529, LR isa 0.8076 skor oldo etmisdir. Bu noatico LR torciimoasinin
monba motnlo daha giiclii climlo soviyyali semantik uygunluq niimayis etdirdiyini gdstorir. Bu
niimunods IT-nin daha asag1 skor almasi onun daha yigcam v tobii ifado qurulusu ilo bagh ola bilar;
belo bir yenidon ifadoetmo LaBSE qiymotlondirmoasindo semantik oOrtiismonin daha asagi
goriinmoasing sobab olmusdur.

COMET tohlili

054 COMET Evaluation (Example 4)

0.522

0.466

0.46 -

Human Translation Language Reactor
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COMET noticalaring géra, torciimalorin heg biri xiisusilo yiiksok skor oldo etmomisdir. IT-nin LR ilo
miiqayisodo bir godor yiiksok notico godstormosi onun monbo motno daha yaxin vo hadof dil
baximindan daha tobii sokildo quruldugunu gostorir. Bununla belo, hor iki torciimo ¢ixiginin nisbaton
asag1 skor almasi onlarin orijinal kontekstdoki axicilig1 vo tobiiliyi tam sokildo qoruya bilmadiyini
gostarir.

Niimun? 5

Nov Torciima (orab dili)

Insan torciimosi ala 1l 3 (ga gl Sl g J) 5 M
Language Reactor torciimosi $ala )l 138 e s (e Al 5 O Saall (3e o

Moanba. Miimkiin miidiir o kiillerden yeniden dogmak? (Another Self, 2022).

Monbas motn tohlil edildikds “Miimkiin miidiir o kiillerden yeniden dogmak?” ifadasinin poetik vo
emosional yiikli bir ifads oldugu goriiniir. Buradaki “yeniden dogmak™ ifadasi metaforik xarakter
dasiyir vo soziin hoqiqi monasinda dogulmani deyil, yenilonmo, dir¢olis vo 6ziinii yenidon qurma
monasini ifads edir. Insan torciimosi “yeniden dogmak” metaforunu = s!) ifadosi ilo “yenidon ayaga
galxmaq” vo ya “dir¢olmok™ monasina yaxinlagdirir; bununla da monbs motnin poetik yenilonmo
calarmi hodof dildo daha tobii sokildo yenidon qurur. Buna garsiliq olaraq, Language Reactor
torclimasi 2> (» A 5 ifadoasi ilo “yenidon dogulmaq” monasini daha birbasa sokilds toqdim edir. Bu
sabobdon LR torciimasi monba ifadoyos leksik baximdan daha yaxin goriinso do, insan torciimasi hadof
dilds daha tobii, emosional va poetik bir yenidonqurma toqdim edir.

BERT Score tohlili

BERTScore Evaluation (Example 5)

BN Precision
0.660 Recall
0.66 - _ . Fl

0.649

0.64 - 0.638

0.627 0.628 0.627

0.62 - - -

d i
Human Translation Language Reactor
System

BERTScore tohliline géra, IT 0.627, LR iso 0.649 F1 skoru oldo etmisdir. Bu noticolor hor iki
torclimonin monbo moatnlo miiqayiso edilo bilon soviyyado semantik uygunluq niimayis etdirdiyini
gostorir. Bununla bels, LR-in bir qador yiiksok skor oldo etmasi onun monbs climlonin monasini
semantik baximdan daha yaxin sokilds catdirdigini gdstorir. Har iki torclima ¢ixisinin oxsar naticalor
oldo etmasi onlarin struktur baximindan paralel oldugunu vo semantik ekvivalentlik ¢or¢ivasindo
etibarli hesab edilo bilocoyini gdstarir.
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LaBSE tohlili

LaBSE Evaluation (Example 5)
0.900 -

0.875 -

0.855

0.850 -

0.825 -

0.800 -

Score

0.775 -

0.747
0.750 -

- -
0.700 -

Human Translation Language Reactor

LaBSE noticaloring gora, IT 0.747, LR iso 0.855 skor oldo etmisdir. Semantik oxsarlig1 dlgmok iigiin
hazirlanmig miasir bir metrik kimi LaBSE LR torclimosino daha yiiksok skor vermisdir; bu da onun
monbo matnlo yiiksok soviyyado uygunluq niimayis etdirdiyini gdstorir. IT-nin nisboton asag1 skor
oldo etmasi iso onun daha orijinal vo yenidon qurulmus ifado formasinin monbo vo hadof ciimlolor
arasindaki semantik ortiismoni metrik baximindan bir godor azaltmasi ilo izah oluna bilor.

COMET tohlili

COMET Evaluation (Example 5)

0.58 -

0.567

0.56 -

Score

0.54 -
0.528

- -
0.50 -

Human Translation Language Reactor

COMET naticalorine gora, hom IT, hom do LR nisbaton yaxin skorlar aldo etmis, LR iso bir qodor
daha yiiksok notico gostormisdir. Mona dorinliyi, semantik adekvatliq vo dil uygunlugu kimi
meyarlart nozors alan bir metrik kimi COMET bu niimunads LR ¢ixisinin monbs moatnin semantik
dorinliyini vo nozordo tutulan monasimi IT ilo miiqayisoda bir qodar daha effektiv sokildo ¢atdirdigini
gostorir.

Mohdudiyyatlor vo galocok tadqgiqatlar

Bu todqiqat orob—tiirk dil clitliiyiine asaslanir vo se¢ilmis metriklorin performansini niimayis etdirmok
tclin kifayot edon tomsiledici niimunaslor toplusunu oshato edir. Goalocok todqiqatlar naticolorin
etibarliligini tomin etmak va daha da artirmaq magsadils forqli dil ciitliiklori vo miixtslif audiovizual
torclimo niimunalori tizorinds aparila bilor.

Natica
Miiasir dovrde texnologiyanin siiratli inkisafi vo silini intellekt osasl vasitolorin genis istifadosi

audiovizual mozmunun coxdilli transferini xeyli asanlagsdirmis vo siirotli torclimoyo olan artan
tolobatin daha somorali sokildo qarsilanmasma imkan yaratmigdir. Bu todqiqat orob-—tiirk dil
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clitliiyiindo insan torciimolori ilo Language Reactor olavasi vasitosilo yaradilan avtomatik masin
torciimolorini miiasir giymatlondirma metriklori osasinda komiyyat baximindan miigayiso etmisdir.

Audiovizual torciimolarin dil dyronmo moagsadilo getdikco daha genis istifado edilmasi, eloco do ani
va siiratli tarclimoya olan ehtiyac bu sahonin mohdudiyyatlorini aradan qaldirmaga yonalmis miixtolif
vasitolorin inkisafini togviq etmisdir. Bu vasitolordon biri olan Language Reactor olavasi istifadagilora
audiovizual materiallardan altyazi torclimolorini ani sokilds aldo etmok vo onlar1 insan torciimolori ilo
miiqayiso etmok imkani verir. Todqigatin analitik hissasindo audiovizual mohsullarda yer alan insan
altyazilari ilo Language Reactor ¢ixislart miiqayise edilmis vo qiymatlondirilmisdir.

Masin torciimosinin inkisafi onun moadoni ¢alarlar1 vo dilin semantik dorinliyini insan torciimagilor
godar doqiq vo axict sokildo Otiiriib-6tiiro bilmomasi ilo bagli suallar dogurur. Bu sobobdon masin
torofindon yaradilan ¢ixiglarin keyfiyyatini siiratli vo etibarli sokildo qiymatlondirmok {i¢lin miixtalif
giymotlondirmo metriklori inkisaf etdirilmisdir. N-qram osashi sothi oxsarliga osaslanan BLEU,
ROUGE vo METEOR kimi ononovi metriklor kontekstual ohato dairalorinin mohdud olmasi
sabobindon bu todqiqatin skorlasdirma prosesindo osas qiymetlondirma vasitosi kimi istifado
edilmomisdir. Bunun avazins semantik doqiqlik, kontekstual ekvivalentlik vo insan miithakimosina
daha yaxin qiymotlondirmo imkani toqdim edon BERTScore, LaBSE vo COMET metriklorindon
istifado edilmisdir.

Tohlillor gostormisdir ki, insan torciimoalori kontekstual daqiqlik, axiciliq vo madoni ¢alarlarin
otliriilmosi baximindan Language Reactor torciimolori ilo miiqayisodo daha ugurlu naticolor ortaya
qoyur. Bununla bels, Language Reactor torclimalori semantik uygunluq vo sintaktik ardicilliq
baximindan daha yiiksok skorlar aldo etmisdir.

BERTScore naticalorino osason, Language Reactor torclimolori bes niimunodon dordiinde daha
yliksok performans gdstormisdir. BERTScore token vo alt-token soviyyasindas semantik ekvivalentliyi
gqiymatlondirdiyi iicin Language Reactor c¢ixislarinin yiiksok skorlari sistemin monbo moatno
osaslanan vo struktur uygunluga ydnalmis torciimo qurulusu ilo alagelondirils bilor. Insan torciimolori
isa daha yaradici, tobii vo madoni baximdan uygunlasdirilmis ifadslor toqdim etmisdir.

LaBSE tohlillori Language Reactor-un biitiin bes niimunads daha yiiksok naticolor alde etdiyini
gostormisdir. LaBSE ciimlo soviyyesindo vektor tomsillori vasitasilo semantik ekvivalentliyi
giymatlondirdiyi liglin sistemin manbs matna yaxin vo uygunlasdirma yoniimlii qurulusu BERTScore
naticaloring banzar sokilds ardicil olaraq daha yiiksok skorlarla naticolonmisdir.

COMET toahlillorinds insan torciimalari ilo Language Reactor torciimolori imumilikde miigayiso edilo
bilon naticalor ortaya qoymusdur. Bununla yanasi, insan torciimalori bir sira niimunolordo daha
yiksok axicilig vo kontekstual uygunluq niimayis etdirmisdir. COMET insan miihakimasing
osaslanan qiymatlondirma ¢or¢ivasindon yararlandigi {igiin insan torciimolorinin semantik dorinlik vo
hadof dil tobiiliyi baximindan iistiin oldugu moagamlar1 daha aydin sokildo gostormisdir.

Umumilikda, tohlillor insan vo masin torciimolorinin miioyyen hallarda paralel vo miiqayiso edilo
bilon noticolor verdiyini gdstorir. Insan torciimalori struktur uygunluq baximindan bazon monbo
motndon uzaqlassa da, onlarmn orijinalligi, modoni uygunlagdirma qabiliyyati vo hadof dilds tobiiliyi
uistiinliik togkil edir. Bununla yanasi, siini intellekt asasli torciimo vasitalarinin siiratli inkisafi magin
torciimalorinin keyfiyyatinin getdikca insan torciimasine daha yaxin naticolor vera bilocoyini gostarir.
Miisllifin molumatina gore, Language Reactor ¢ixiglarinin orob—tiirk audiovizual torciimosi
kontekstindo miiasir giymotlondirmo metriklori vasitosilo tohlilino yonalmis todqigatlar holo do
mohduddur. Bu baximdan hazirk: tadqigat golocok arasdirmalar tigiin ilkin vo istigamotlondirici bir
¢argivo toqdim edo bilor.
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